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1. Polaziste

Projekt je osmisljen tako da omoguéi pravovremeno prepoznavanje rizika uzrokovanih
koriStenjem tala za gradske vrtove u urbanom podru¢ju. Po pojedinim lokacijama gradskih
vrtova u Gradu Zagrebu predvidene su sljedeée aktivnosti: ispitivanje kakvoce tla kroz
utvrdivanje potencijalno toksi¢nih elemenata (PTE) i organskih onecisenja te ispitivanje
kakvo¢e vode za navodnjavanje kroz odredivanje osnovnih kemijskih i mikrobioloskih

pokazatelja kvalitete vode.

Predvidena istrazivanja interpretirati ¢e se sukladno postojecoj zakonskoj regulativi u RH.

2. Ciljevi projekta

U ovoj godini istraZivanja po pojedinim lokacijama gradskih vrtova na podrudju Grada

Zagreba postavljeni su sljedeci ciljevi:

. Utvrdivanje koncentracija potencijalno toksi¢nih elemenata (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb,
Zn) i organskih oneci$¢ivala - policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH-ovi) i

poliklorirani bifenili (PCB-i).
- Utvrdivanje kvalitete vode za navodnjavanje iz izvora na lokaciji

« Azuriranje GIS baze podataka.



3. Materijali i metode

3.1. Podrugje istrazivanja

Istrazivanjem je obuhvaceno jedanaest gradskih vrtova (GV) na podru¢ju Grada Zagreba
(slika 1): GV Sesvete — Rimski put, GV Sesvete — Senjska ulica, GV Maksimir — Mandlova
ulica, GV Borovje, GV Savica, GV Sopot, GV Slobostina, GV Klara — Mrksina ulica, GV
Klara — Cavoglavska ulica, GV Pre¢ko i GV Stenjevec. Podaci o lokacijama i povrsinama

navedenih gradskih vrtova dani su u tablici 1.

-

' GRADSKI VRTOVI
GV 1 Sesvete - Rimski put
GV 2 Sesvete - Senjska ulca
GV 3 Maksimr - Mandlova ulica
GV 4 Borovje
GV 5 Savica
GV & Sopot
GV 7 Skeboitna
GV B Kiara - Mrkéina ulica
GV 9 Kiara - Cavoglavska ulica
GV 10 Pretko
GV 11 Stenjevec

Slika 1. Lokacije gradskih vrtova (GV) na podru¢ju Grada Zagreba



Tablica 1. Podaci o lokacijama i povr§inama gradskih vrtova

[ PROJEKT “GRADSKI VRTOWT® - realizirano

‘ i
| . . | Ukupan broj parcela Ukupna povr&inae 1
Redni broj Gradski vrt Podruéje K.0. K. | 2016. Gisdikogrta |
[
|
| Seswate - Rimskiput Gradskalatvrti Seyvate - o lokack sesvete 3510 dio €0 4300 m* |
Ulica Rimeki put [
2 Sewvite-Sunplaulica.  |OradshelatwtiSosvete-nalolachl] oo 2421/1 100 10250 m*
Sengika ulica
3 Maksimir- Mandlavaulica |  SradskeEetvrtiMaksimir,na Pettenica 142, 143 @50 120 11500 m*
lakaciji Ulica Dragutina Mandla
Gradska éetvrti Peidanica. Dtnjak,
A (0ko 40000 m®+ 12383
@ Borovie lokacija Lrlvcfs.l. g."u~.|,b.c brigade Jitnjak 1791/1 dio 582 (450+52) m ) = oko 33000 m*
Tigrowt
- - | “
5 Savica Gradske éatvrti Tmije, lokacija ulica Tenje 535311 62 cca -
Prisavije
. , Gradske tetvrti Novi Zagreb - Istok, | . o o~ - o (24865 m2 + 6395
- 00t na lokacijl ulica Nikede Andrica Zapnadski ok 1025,1026:1027 1 3028 2894 220%65) m2]=31260 m2
G - i5tok A .
7 Sichoiting radske CetvitiNOVIZagred-15tok. | ;. oy otk 1005/1,1010/1.1611/1 33 2400 m*
na lokadl)i Ulica Karela Zahradnika
- —— 1
Gradske Eetvrti Navi Zagrab = X 2 |
8 Rror Zapad, rna lokaci|i Mek3ine ulica Kiora 733 b B m [
2209/16,2209/14,2209/13,220 :
Gradske cetvrtt Novi Zagreb 9/12,2209/10,2209/9,2209/8,2 |
s 2
3 Wlara 2apad, ne lokaciji Cavoglovskaulesl <™ | 209/7,2208/6,2200/5,2200/4,2 R S 1
05/3,2209/2 1 0i02209/1 |
L trti S A }
10 Stenjovec Gradzka taturt! Stanjevec. lolaca | o gvec 2412 439 47700 m*
o ubica Stenjeve:
Gradsie Cetyrti Stenjeves, na
11 Precko bokaci|i Ulica Savska opatovina |, Stenjavec 3636/1,3636/2,3636/3 61 5450 m*
odvojak

3.2.  Uzimanje uzoraka tla

Uzorkovanije tla provedeno je 15. srpnja 2016. prema normi HRN 1SO 10381-(1-5). Na svakoj
lokaciji uzorkovan je po 1 reprezentativni kompozitni uzorak do dubine 30 cm, sastavljen od
5 pod-uzoraka tla. Ispoliranom sondom izradenom od Inox ¢elika (Eijkelkamp, Nizozemska)
uzeto je priblizno 1 kg tla. Uzorci tla su oznaceni i pospremljeni u plasti¢ne vrecice. Slijedom
navedenog, s podrué¢ja 11 gradskih vrtova prikupljeno je ukupno 11 uzorka tla. Koordinate

lokacija uzorkovanja tla odredene su GPS-om.
3.3.  Uzimanje uzoraka vode

Voda je uzorkovana u sezoni navodnjavanja, odnosno 15. srpnja 2016. Prikupljeno je 11
uzoraka vode (iz svakog vrta po jedan uzorak vode) iz ru¢nih pumpi u plasti¢ne, odnosno, za
potrebe mikrobioloske analize, u staklene boce. Uzorci vode uzeti su i konzervirani na nacin
propisan "Zakonom o vodi za ljudsku potro$nju" (NN 56/13, NN 64/15) i "Pravilnikom o
parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potro$nju" (NN 125/13) i odmah

po uzorkovanju dopremljeni u Nastavni zavod za javno zdravstvo ,,Dr. Andrija Stampar® i



Analiticki laboratorij Zavoda za melioracije Agronomskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu.

Lokacije ru¢nih pumpi locirane su GPS-om.
3.4. Laboratorijska ispitivanja tla

U laboratoriju su uzorci homogenizirani i osuSeni na sobnoj temperaturi. Nakon usitnjavanja
krupnijih agregata, tlo je prosijano kroz sito otvora ¢ 2 mm. Jedna polovina je pospremljena u
plasti¢ne kutije kao arhivski uzorak, a ostatak uzorka je prosijan kroz sito otvora ¢ 500 um za
ispitivanje elementarnog sastava tla. KoriStena su standardna laboratorijska sita DIN/ISO
3310 (Fritsch, Njemacka). Priprema uzoraka tla ucinjena je prema standardnom postupku

pripreme uzoraka tla za fizikalne i kemijske analize (HRN 1SO 11464:2004).

U svim uzorcima tla odredeni su: (1) sadrzaj rezidualne vlage gravimetrijski suSenjem
probnih uzoraka na 105 °C do stalne mase, a podatak je koriSten za izracun analitickih
rezultata na bazi potpuno suhog tla i (2) koncentracije kadmija, kroma, bakra, nikla, olova,
cinka i zive odredene su induktivno spregnutom plazmom optiCkom emisijskom
spektroskopijom (ICP-OES) (HRN ISO 22036:2011) na uredaju Vista MPX AX (Vista MPX
AX, Varian, Palo Alto, Calif.) nakon ekstrakcije zlatotopkom mikrovalnom digestijom na
instrumentu MARS Xpress (CEM, Matthews, N.C.) u zatvorenim TFM posudama s
automatskom regulacijom tlaka i temperature (HRN ISO 11466:2004).

Policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH) odredeni su na teku¢inskom kromatografu
(HPLC-UV-FLD) Agilent nakon ekstrakcije acetonitrilom prema normi HRN ISO
13877:2004.

Kongeneri PCB-a (PCB-28, PCB-52, PCB-141 i PCB-180) te ukupni PCB-i analizirani su na
plinskom kromatografu s detektorom zahvata elektrona (GC-ECD, Shimadzu) nakon
ekstrakcije heksanom, procis¢avanjem koncentriranom sulfatnom kiselinom, te propustanjem

kroz kolone sa silika gelom.
3.5. Laboratorijska ispitivanja vode

U uzorcima vode odredeni su sljede¢i parametri kvalitete vode za navodnjavanje: (1) pH na
uredaju MettlerToledo pH-metar MPC 227 (HRN ISO 10523:1998), (2) elektri¢na vodljivost
(EC) na uredaju MettlerToledo EC-metar MPC 227 (HRN 1SO 7888:2001), (3) koncentracija
NOs, NHs i P odredena je spektrofotometrijski metodom segmentiranog protoka na
instrumentu  Skalar  San+Analyzer, (4) koncentracija Ca®*, Mg?* odredena je

kompleksometrijski titracijom s Na-EDTA, (5) koncentracija SO.* odredena je



spektrofotometrijski turbidimetrijskom metodom, (6) koncentracija HCOj3; odredena je

kiselobaznom titracijom s H,SO;.

Rezultati kemijske analize uzorkovanih voda ocijenjeni su s obzirom na postavljene zahtjeve
za kvalitetom vode za navodnjavanje. Buduci da ne postoji vlastita klasifikacija u hrvatskoj
agronomskoj praksi, za tumacenje kvalitete vode za navodnjavanje koriStena je klasifikacija
koju preporucuju FAO (1985) te University of California (citira Ayers i Westcot, 1985,

dostupno i u Lesi¢ i sur., 2002).

Metode mikrobioloSke analize vode za ljudsku potroSnju prema kojima je provedena analiza
vode za navodnjavanje su: Koliformne bakterije i Escherichia coli [MPN/100 mL] prema
HRN EN ISO 9308-2:2014; Enterokoki [cfu/100 mL] prema HRN EN I1SO 7899-2:2000;
Broj kolonija, 37°C i 22°C [cfu/l mL] prema HRN EN ISO 6222:2000; Pseudomonas
aeruginosa [cfu/100 mL] prema HRN EN ISO 16266:2008; Clostridium perfringens
(ukljuéujuci spore) [cfu/100mL] m-CP agar-MF prema Council Directive 98/83/EC).

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja pohranjeni su u jedinstvenu GIS bazu podataka
(ArcMap 10.1., ESRI).



4. Rezultati istraZivanja

I.  Gradski vrt Sesvete - Rimski put

Na prostoru gradskog vrta Sesvete smjesStenog u gradskoj Cetvrti Sesvete na lokaciji Ulica
Rimski put, na povrsini od oko 0,43 ha uzorkovani su 1 uzorak tla i 1 uzorak vode. Lokacije
navedenih uzorkovanja provedenih na prostoru vrta pozicionirane su kako je prikazano na
slici 2.

| Gradskl vrt Sesvete - Rimski put
@ lokacija uzorkovanja vode
® lokacya uzorkovanja tia

Slika 2. Ortofoto podrucja i granica lokacije gradskog vrta Sesvete — Rimski put

Koncentracije analiziranih elemenata na lokaciji gradskog vrta Sesvete — Rimski put
prikazane u tablici 2a, 2b i 2c ne prelaze najvise dopuStene koncentracije propisane

Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 9/14).

Prema Lesi¢ i sur., (2002) elektrovodljivost (EC) utvrdena u uzorku vode iz gradskog vrta
Sesvete — Rimski put ukazuje na slabo do umjereno ograni¢enje vode za primjenu U
navodnjavanju, dok prema ostalim osnovnim kemijskim pokazateljima prikazanim u tablici 3a
voda u ovom gradskom vrtu nema ograni¢enja za primjenu u navodnjavanju poljoprivrednih
kultura (LeSi¢ i sur., 2002).



Tablica 2a. Koncentracije elemenata u uzorcima tla s lokacije GV Sesvete — Rimski put

Broj uzorka

uzorkovanja

Zn

Uzorak 1

Cu Hg Ni Pb
mg kg™
25,0 0,08 36,1 25,4

79,9

Tablica 2b. Koncentracija polikloriranih bifenila (PCB) u uzorcima tla s lokacije GV Sesvete — Rimski put

Mijerna jedinica Uzorak 1
Poliklorirani bifenili (PCB) mg kg™ s.t. <1
2,4,4’-triklorobifenil mg kg™ s.t. <0,02
2,2°,5,5 -tetraklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2°.3.4,5,5 -heksaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2'.3,4,4,5,5 -heptaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
Tablica 2c. Koncentracija policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) u uzorcima tla s lokacije GV Sesvete — Rimski put
Mijerna jedinica Uzorak 1

Ukupni PAH [mg kg™ s.t.] mg kg™ s.t. 0,02
Fluoranten mg kg™ s.t. 0,01
Benzo(b)fluoranten mg kg™ s.t. 0,01
Benzo(k)fluoranten mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(a)piren mg kg s.t. <0,01
Benzo(g,h,i)perilen mg kg s.t. <0,01
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg kg™ s.t. <0,01
Naftalen mg kg™ s.t. <0,01
Fenantren mg kg™ s.t. <0,01
Antracen mg kg™ s.t. <0,01
Fluoren mg kg™ s.t. <0,01
Piren mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(a)antracen mg kg™ s.t. <0,01




Krizen mg kg’ s.t. <0,01
Dibenz(a,h)antracen mg kg’ s.t. <0,01
Acenaftalen mg kg™’ s.t. <0,01
Tablica 3a. Osnovni kemijski pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje s lokacije GV Sesvete — Rimski put
BrOJ - - - - + 2+ 2+ - 2-
uzorka pH EC udio soli NOsN NHsN K Ca Mg HCO, SO, P
dsm? % mg L™
Uzorak 1 7,16 0,77 0,05 2,46 1,02 0,30 131 20,4 458 29,1 0,03

Tablica 3b. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Sesvete — Rimski put

. Koliformne . . . Broj kolonija, Broj kolonija, . Cl.perfringens
Broj uzorka bakterije Escherichia coli Enterokoki 37°C/48h 22°C/70h Ps.aeruginosa (ukljucujuéi spore)
- MPN/100 mL MPN/100 mL cfu/100 mL cfu/l mL cfu/l mL cfu/100 mL cfu/100 mL
m-CP agar- MF
) HRN EN I1SO 9308- HRN EN ISO 9308- HRNENISO 7899 HRN EN ISO 6222 HRN EN ISO 6222 HRN EN ISO (prema Council
2:2014 2:2014 -2:2000 : 2000 : 2000 16266:2008 Direc.98/83/EC )*
Uzorak 1 19863 187 112 ~ 4300 ~ 4400 65 10




Il.  Gradski vrt Sesvete — Senjska ulica
Na prostoru gradskog vrta Sesvete smjestenog u gradskoj Cetvrti Sesvete (Senjska ulica), na
povrsini od oko 1,03 ha uzorkovani su 1 uzorak tla i 1 uzorak vode. Lokacije navedenih

uzorkovanja provedenih na prostoru vrta pozicionirane su kako je prikazano na slici 3.

| Gradskl vt Sesvete - Senjska ulica
@ lokacija uzorkovanja vode
® lokacys uzorkovanja tia

Slika 3. Ortofoto podrucja i granica lokacije gradskog vrta Sesvete — Senjska ulica

Koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablicama 4a, 4b i 4c ne prelaze najvise
dopustene koncentracije propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od

oneciS¢enja (Narodne Novine 9/2014).

Prema LeSi¢ i sur., (2002) elektrovodljivost (EC) utvrdena u uzorku vode iz gradskog vrta
Sesvete — Senjska ulica ukazuje na slabo do umjereno ogranicenje vode za primjenu u
navodnjavanju, dok prema ostalim osnovnim kemijskim pokazateljima prikazanim u tablici 5a
voda u ovom gradskom vrtu nema ogranicenja za primjenu u navodnjavanju poljoprivrednih
kultura (Lesi¢ i sur., 2002).



Tablica 4a. Koncentracije elemenata u uzorcima tla s lokacije GV Sesvete — Senjska ulica

Broj uzorka Dubina . Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn
uzorkovanja
cm mg kg mg kg™
Uzorak 1 0-30 0,72 71,0 71,7 0,25 46,2 45,1 134

Tablica 4b. Koncentracija polikloriranih bifenila (PCB) u uzorcima tla s lokacije GV Sesvete — Senjska ulica

Mijerna jedinica Uzorak 1
Poliklorirani bifenili (PCB) mg kg™ s.t. <1
2,4,4’-triklorobifenil mg kg™ s.t. <0,02
2,2°,5,5 -tetraklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2°.3.4,5,5 -heksaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2'.3,4,4,5,5 -heptaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
Tablica 4c. Koncentracija policikli¢kih aromatskih ugljikovodika (PAH) u uzorcima tla s lokacije GV Sesvete — Senjska ulica
Mijerna jedinica Uzorak 1

Ukupni PAH [mg kg™ s.t.] mg kg™ s.t. 1,13
Fluoranten mg kg™ s.t. 0,22
Benzo(b)fluoranten mg kg™ s.t. 0,08
Benzo(k)fluoranten mg kg™ s.t. 0,04
Benzo(a)piren mg kg s.t. 0,08
Benzo(g,h,i)perilen mg kg s.t. 0,11
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg kg™ s.t. 0,07
Naftalen mg kg™ s.t. <0,01
Fenantren mg kg™ s.t. <0,01
Antracen mg kg™ s.t. 0,11
Fluoren mg kg™ s.t. 0,04
Piren mg kg™ s.t. 0,01
Benzo(a)antracen mg kg™ s.t. 0,20

10



Krizen mg kg’ s.t. 0,06
Dibenz(a,h)antracen mg kg’ s.t. 0,11
Acenaftalen mg kg™’ s.t. <0,01
Tablica 5a. Osnovni kemijski pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje s lokacije GV Sesvete — Senjska ulica
BrOJ - - - - + 2+ 2+ - 2-
uzorka pH EC udio soli NOsN NHsN K Ca Mg HCO, SO, P
dsm? % mg L™
Uzorak 1 7,14 0,82 0,05 0,72 0,56 0,50 128 18,5 223 15,3 0,04

Tablica 5b. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Sesvete — Senjska ulica

. Koliformne S . . Broj kolonija, Broj kolonija, . Cl.perfringens
Broj uzorka bakterije Escherichia coli Enterokoki 37°C/48h 22°C/72h Ps.aeruginosa (ukljucujuéi spore)
- MPN/100 mL MPN/100 mL cfu/100 mL cfu/l mL cfu/l mL cfu/100 mL cfu/100 mL
m-CP agar- MF

HRN EN ISO 9308- HRN ENISO 9308- HRNEN ISO 7899 HRN EN ISO 6222 HRN EN ISO 6222 HRN EN ISO
2:2014 2:2014 -2:2000 * . 2000* : 2000* 16266:2008*

(prema Council
Direc.98/83/EC )*

Uzorak 1 1733 <1 21 =420 =510 <1

2

11



I1l. Gradski vrt Maksimir — Mandlova ulica

Na prostoru gradskog vrta smjeStenog u gradskoj cetvrti Maksimir — Mandlova ulica, na
povrsini od oko 1,15 ha uzorkovani su 1 uzorak tla i 1 uzorak vode. Lokacije navedenih

uzorkovanja prikazane su na slici 4.

| Gradskl vt Maksimir - Mandlova ulica
@ lokacija uzorkovanja vode
® lokacya uzorkovanja tia

Slika 4. Ortofoto podruéja i granica gradskog vrta Maksimir — Mandlova ulica

Koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablicama 6a, 6b i 6¢ ne prelaze najvise
dopustene koncentracije propisane Pravilnikom o zaStiti poljoprivrednog zemljiSta od
oneciS¢enja (NN 9/14).

Prema LeSi¢ i sur., (2002) elektrovodljivost (EC) utvrdena u uzorku vode iz gradskog vrta
Maksimir — Mandlova ulica ukazuje na slabo do umjereno ograni¢enje vode za primjenu U
navodnjavanju, dok prema ostalim osnovnim kemijskim pokazateljima prikazanim u tablici
7a voda u ovom gradskom vrtu nema ogranienja za primjenu u navodnjavanju

poljoprivrednih kultura (Lesi¢ i sur., 2002).
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Tablica 6a. Koncentracije elemenata u uzorcima tla s lokacije GV Maksimir — Mandlova ulica

Broj uzorka

uzorkovanja

Cu

Pb

Zn

mg kg™

Uzorak 1

17,1

14,6

56,3

Tablica 6b. Koncentracija polikloriranih bifenila (PCB) u uzorcima tla s lokacije GV Maksimir — Mandlova ulica

Mjerna jedinica Uzorak 1
Poliklorirani bifenili (PCB) mg kg™ s.t. <1
2.4.4 -triklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2.2°.5,5 -tetraklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2.2°.3.4,5,5 -heksaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2°,3,4,4",5,5 -heptaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
Tablica 6¢. Koncentracija policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) u uzorcima tla s lokacije GV Maksimir — Mandlova ulica
Mijerna jedinica Uzorak 1

Ukupni PAH [mg kg™ s.t.] mg kg™ s.t. 0,01
Fluoranten mg kg™’ s.t. 0,01
Benzo(b)fluoranten mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(k)fluoranten mg kg’ s.t. <0,01
Benzo(a)piren mg kg’ s.t. <0,01
Benzo(g,h,i)perilen mg kg’ s.t. <0,01
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg kg’ s.t. <0,01
Naftalen mg kg’ s.t. <0,01
Fenantren mg kg’ s.t. <0,01
Antracen mg kg™ s.t. <0,01
Fluoren mg kg™ s.t. <0,01
Piren mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(a)antracen mg kg™ s.t. <0,01
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Krizen mg kg’ s.t. <0,01
Dibenz(a,h)antracen mg kg™’ s.t. <0,01
Acenaftalen mg kg™ s.t. <0,01
Tablica 7a. Osnovni kemijski pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje s lokacije GV Maksimir — Mandlova ulica
BI’O] - - - - + 2+ 2+ . 2-
uzorka pH EC udio soli NOs'N NH,N K Ca Mg HCO; SO p
dsm* % mg L™*
Uzorak 1 6,97 1,50 0,10 <0,02 0,87 0,40 289 50,4 793 190 0,03

* < - manje od granice detekcije

Tablica 7b. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Maksimir — Mandlova ulica

. Koliformne S . . Broj kolonija, Broj kolonija, . Cl.perfringens
Broj uzorka bakterije Escherichia coli Enterokoki 37°C/48h 22°C/72h Ps.aeruginosa (ukljucujuéi spore)
- MPN/100 mL MPN/100 mL cfu/100 mL cfu/l mL cfu/l mL cfu/100 mL cfu/100 mL
m-CP agar- MF
HRN EN 1SO 9308- HRN EN ISO9308- HRNENISO7899 HRNENISO 6222 HRN EN ISO 6222 HRN EN ISO

2:2014 2:2014 -2:2000 * : 2000* : 2000*

16266:2008*

(prema Council
Direc.98/83/EC )*

Uzorak 1 2 <1 <1 ~ 520 ~ 580

<1

<1
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IV.  Gradski vrt Borovje

Na prostoru gradskog vrta Borovje smjestenog u gradskoj ¢etvrti Pes¢enica — Zitnjak (Ulica I.
gardijske brigade ,, Tigrovi®), na povrsini od oko 5,30 ha uzorkovani su 1 uzorka tla i 1 uzorak
vode. Lokacije navedenih uzorkovanja provedenih na prostoru vrta prikazane su na slici 5.

| Gradski vrt Borovje
@ lokacija uzorkovanja vode
® lokacya uzorkovanja tia

Slika 5. Ortofoto podrucja i granica lokacije gradskog vrta Borovje

Koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablicama 8a, 8b i 8c ne prelaze najvise
dopustene koncentracije propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od

oneciS¢enja (Narodne Novine 9/2014).

Prema osnovnim kemijskim pokazateljima prikazanim u tablici 9a voda u gradskom vrtu
Borovje nema ogranicenja za primjenu u navodnjavanju poljoprivrednih kultura (LeSi¢ i sur.,
2002).
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Tablica 8a Koncentracije elemenata u uzorcima tla s lokacije GV Borovje

Broj uzorka

uzorkovanja

Zn

Uzorak 1

Cu Hg Ni Pb
mg kg™
19,5 0,22 22,6 18,1

62,7

Tablica 8b. Koncentracija polikloriranih bifenila (PCB) u uzorcima tla s lokacije GV Borovje

Mijerna jedinica Uzorak 1
Poliklorirani bifenili (PCB) mg kg™ s.t. <1
2,44’ -triklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2’,5,5 -tetraklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2°.3.4,5,5 -heksaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2'.3,4,4,5,5 -heptaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
Tablica 8c. Koncentracija policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH) u uzorcima tla s lokacije GV Borovje
Mijerna jedinica Uzorak 1

Ukupni PAH [mg kg™ s.t.] mg kg™ s.t. 0,17
Fluoranten mg kg’ s.t. 0,03
Benzo(b)fluoranten mg kg™ s.t. 0,02
Benzo(k)fluoranten mg kg™ s.t. 0,01
Benzo(a)piren mg kg s.t. 0,01
Benzo(g,h,i)perilen mg kg s.t. 0,01
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg kg™ s.t. 0,01
Naftalen mg kg™ s.t. <0,01
Fenantren mg kg™ s.t. 0,01
Antracen mg kg™ s.t. 0,01
Fluoren mg kg™ s.t. <0,01
Piren mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(a)antracen mg kg™ s.t. 0,03
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Krizen mg kg’ s.t. 0,01
Dibenz(a,h)antracen mg kg’ s.t. 0,02
Acenaftalen mg kg™’ s.t. <0,01
Tablica 9a. Osnovni kemijski pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje s lokacije GV Borovje
BrOJ - - - - + 2+ 2+ - 2-
uzorka pH EC udio soli NOsN NHsN K Ca Mg HCO, SO, P
dsm? % mg L™
Uzorak 1 7,63 0,45 0,03 1,45 0,71 1,40 64,1 19,4 268 11,7 0,03

Tablica 9b. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Borovje

Koliformne Broj kolonija,

Broj kolonija,

Cl.perfringens

Broj uzorka bakterije Escherichia coli Enterokoki 37°C/48h 22°C/72h Ps.aeruginosa (ukljucujuéi spore)
- MPN/100 mL MPN/100 mL cfu/100 mL cfu/l mL cfu/l mL cfu/100 mL cfu/100 mL
m-CP agar- MF
HRN EN ISO 9308- HRN ENI1SO 9308- HRNEN ISO 7899 HRN EN ISO 6222 HRN EN ISO 6222 HRN EN ISO

2:2014 2:2014 -2:2000 * : 2000*

: 2000*

16266:2008*

(prema Council
Direc.98/83/EC )*

Uzorak 1 <1 <1 <1 ~ 2800

~ 2900

<1

<1
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V. Gradski vrt Savica

Na prostoru gradskog vrta Savica smjeStenog u gradskoj cetvrti Trnje (Ulica Prisavlje), na
povrsini od oko 2,00 ha uzorkovani su 1 uzorka tla i 1 uzorak vode. Lokacije navedenih

uzorkovanja provedenih na prostoru vrta pozicionirane su kako je prikazano na slici 6.

| Gradskl vrt Savica
@ lokacija uzorkovanja vode
® lokacya uzorkovanja tia

Slika 6. Ortofoto podrucja i granica lokacije gradskog vrta Savica

Koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablicama 10a, 10b i 10c ne prelaze najvise
dopustene koncentracije propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od

oneciS¢enja (Narodne Novine 9/2014).

Prema osnovnim kemijskim pokazateljima prikazanim u tablici 11a voda u gradskom vrtu
Savica nema ogranicenja za primjenu u navodnjavanju poljoprivrednih kultura (Lesi¢ i sur.,
2002).
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Tablica 10a. Koncentracije elemenata u uzorcima tla s lokacije GV Savica

Broj uzorka

uzorkovanja

Zn

Uzorak 1

Cu Hg Ni Pb
mg kg™
22,3 0,18 22,6 20,4

83,7

Tablica 10b. Koncentracija polikloriranih bifenila (PCB) u uzorcima tla s lokacije GV Savica

Mijerna jedinica Uzorak 1
Poliklorirani bifenili (PCB) mg kg™ s.t. <1
2.4.4’-triklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2’,5,5 -tetraklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2°.3.4,5,5 -heksaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2'.3,4,4,5,5 -heptaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
Tablica 10c. Koncentracija policikli¢kih aromatskih ugljikovodika (PAH) u uzorcima tla s lokacije GV Savica
Mijerna jedinica Uzorak 1

Ukupni PAH [mg kg™ s.t.] mg kg™ s.t. 0,33
Fluoranten mg kg’ s.t. 0,06
Benzo(b)fluoranten mg kg™ s.t. 0,03
Benzo(k)fluoranten mg kg™ s.t. 0,01
Benzo(a)piren mg kg s.t. 0,03
Benzo(g,h,i)perilen mg kg s.t. 0,03
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg kg™ s.t. 0,02
Naftalen mg kg™ s.t. <0,01
Fenantren mg kg™ s.t. 0,01
Antracen mg kg™ s.t. 0,02
Fluoren mg kg™ s.t. 0,01
Piren mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(a)antracen mg kg™ s.t. 0,05
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Krizen mg kg’ s.t. 0,02
Dibenz(a,h)antracen mg kg’ s.t. 0,04
Acenaftalen mg kg™’ s.t. <0,01
Tablica 11a. Osnovni kemijski pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje s lokacije GV Savica
BrOJ - - - - + 2+ 2+ - 2-
uzorka pH EC udio soli NOsN NHsN K Ca Mg HCO, SO, P
dsm? % mg L™
Uzorak 1 7,67 0,40 0,03 1,20 0,69 1,20 56,1 18,5 256 9,85 0,06

Tablica 11b. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Savica

Koliformne Broj kolonija,

Broj kolonija,

Cl.perfringens

Broj uzorka bakterije Escherichia coli Enterokoki 37°C/48h 22°C/72h Ps.aeruginosa (ukljucujuéi spore)
- MPN/100 mL MPN/100 mL cfu/100 mL cfu/l mL cfu/l mL cfu/100 mL cfu/100 mL
m-CP agar- MF
HRN EN 1SO 9308- HRN EN ISO 9308- HRN EN ISO 7899 HRN EN ISO 6222 HRN EN ISO 6222 HRN EN ISO

2:2014 2:2014 -2:2000 * : 2000*

: 2000*

16266:2008*

(prema Council
Direc.98/83/EC )*

Uzorak 1 11 <1 <1 = 1400

~ 1860

<1

<1
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VI.  Gradski vrt Sopot

Na prostoru gradskog vrta Sopot smjestenog u gradskoj cetvrti Novi Zagreb — Istok (Ulica
Nikole Andri¢a), na povrsini od oko 3,13 ha uzorkovani su 1 uzorak tla i 1 uzorak vode.

Lokacije navedenih uzorkovanja prikazane su na slici 7.

| Gradskl vrt Sopot
@ lokacija uzorkovanja vode
® lokacya uzorkovanja tia

g

Slika 7. Ortofoto podrucja i granica lokacije gradskog vrta Sopot

Koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablicama 12a, 12b i 12¢ ne prelaze najvise
dopustene koncentracije propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od

oneciS¢enja (Narodne Novine 9/2014).

Prema osnovnim kemijskim pokazateljima prikazanim u tablici 13a voda u gradskom vrtu
Sopot nema ograni¢enja za primjenu u navodnjavanju poljoprivrednih kultura (LeSi¢ i sur.,
2002).
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Tablica 12a. Koncentracije elemenata u uzorcima tla s lokacije GV Sopot

Broj uzorka

uzorkovanja

Zn

Uzorak 1

Cu Hg Ni Pb
mg kg™
15,2 0,14 21,3 15,6

52,1

Tablica 12b. Koncentracija polikloriranih bifenila (PCB) u uzorcima tla s lokacije GV Sopot

Mijerna jedinica Uzorak 1
Poliklorirani bifenili (PCB) mg kg™ s.t. <1
2,4,4’-triklorobifenil mg kg™ s.t. <0,02
2,2°,5,5 -tetraklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2.2°.3.4,5,5 -heksaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2'.3,4,4,5,5 -heptaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
Tablica 12c. Koncentracija policikli¢kih aromatskih ugljikovodika (PAH) u uzorcima tla s lokacije GV Sopot
Mijerna jedinica Uzorak 1

Ukupni PAH [mg kg s.t.] mg kg™ s.t. <0,01
Fluoranten mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(b)fluoranten mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(k)fluoranten mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(a)piren mg kg s.t. <0,01
Benzo(g,h,i)perilen mg kg s.t. <0,01
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg kg™ s.t. <0,01
Naftalen mg kg™ s.t. <0,01
Fenantren mg kg™ s.t. <0,01
Antracen mg kg™ s.t. <0,01
Fluoren mg kg™ s.t. <0,01
Piren mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(a)antracen mg kg™ s.t. <0,01
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Krizen mg kg’ s.t. <0,01
Dibenz(a,h)antracen mg kg’ s.t. <0,01
Acenaftalen mg kg™’ s.t. <0,01
Tablica 13a. Osnovni kemijski pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje s lokacije GV Sopot
BrOJ - - - - + 2+ 2+ - 2-
uzorka pH EC udio soli NOsN NHsN K Ca Mg HCO, SO, P
dsm? % mg L™
Uzorak 1 7,41 0,66 0,04 3,23 0,80 2,10 96,2 24,3 366 14,9 0,03

Tablica 13b. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Sopot

Koliformne Broj kolonija,

Broj kolonija,

Cl.perfringens

Broj uzorka bakterije Escherichia coli Enterokoki 37°C/48h 22°C/70h Ps.aeruginosa (ukljucujuéi spore)
- MPN/100 mL MPN/100 mL cfu/100 mL cfu/l mL cfu/l mL cfu/100 mL cfu/100 mL
m-CP agar- MF
) HRN EN 1SO 9308- HRN EN ISO 9308- HRNENISO 7899 HRNEN ISO 6222 HRN EN ISO 6222 HRN EN ISO (prema Council
2:2014 2:2014 -2:2000 * : 2000 : 2000 16266:2008 Direc.98/83/EC )*
Uzorak 1 <1 <1 <1 ~ 1920 ~ 2140 <1 <1
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VIl.  Gradski vrt Slobostina

Na prostoru gradskog vrta Slobostina smjestenog u gradskoj Cetvrti Novi Zagreb — Istok
(Ulica Karela Zahradnika), na povr$ini od oko 0,24 ha uzorkovani su 1 uzorak tla i 1 uzorak
vode. Lokacije navedenih uzorkovanja provedenih na prostoru vrta pozicionirane su kako je
prikazano na slici 8.

| Gradski vrt Slobostina
@ lokacija uzorkovanja vode
@ lokacya uzorkovanja tia

Slika 8. Ortofoto podrucja i granica lokacije gradskog vrta Slobostina

Koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablicama 14a, 14b i 14c ne prelaze najvise

dopustene koncentracije propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od
oneciS¢enja (NN 9/14).

Prema LeSi¢ i sur., (2002) elektrovodljivost (EC) utvrdena u uzorku vode iz gradskog vrta
Slobostina ukazuje na slabo do umjereno ograni¢enje vode za primjenu U navodnjavanju, dok

prema ostalim osnovnim kemijskim pokazateljima prikazanim u tablici 15a voda u ovom

gradskom vrtu nema ogranicenja za primjenu u navodnjavanju poljoprivrednih kultura (LeSi¢
i sur., 2002).
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Tablica 14a. Koncentracije elemenata u uzorcima tla s lokacije GV Slobostina

Broj uzorka

uzorkovanja

Zn

Uzorak 1

Cu Hg Ni Pb
mg kg™
15,7 0,09 20,8 19,5

63,9

Tablica 14b. Koncentracija polikloriranih bifenila (PCB) u uzorcima tla s lokacije GV Slobostina

Mijerna jedinica Uzorak 1
Poliklorirani bifenili (PCB) mg kg™ s.t. <1
2,4,4’-triklorobifenil mg kg™ s.t. <0,02
2,2°,5,5 -tetraklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2.2°.3.4,5,5 -heksaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2'.3,4,4,5,5 -heptaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
Tablica 14c. Koncentracija policikli¢kih aromatskih ugljikovodika (PAH) u uzorcima tla s lokacije GV Slobostina
Mijerna jedinica Uzorak 1

Ukupni PAH [mg kg s.t.] mg kg™ s.t. <0,01
Fluoranten mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(b)fluoranten mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(k)fluoranten mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(a)piren mg kg s.t. <0,01
Benzo(g,h,i)perilen mg kg s.t. <0,01
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg kg™ s.t. <0,01
Naftalen mg kg™ s.t. <0,01
Fenantren mg kg™ s.t. <0,01
Antracen mg kg™ s.t. <0,01
Fluoren mg kg™ s.t. <0,01
Piren mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(a)antracen mg kg™ s.t. <0,01
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Krizen mg kg’ s.t. <0,01
Dibenz(a,h)antracen mg kg’ s.t. <0,01
Acenaftalen mg kg™’ s.t. <0,01
Tablica 15a. Osnovni kemijski pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje s lokacije GV Slobostina
BrOJ - - - - + 2+ 2+ - 2-
uzorka pH EC udio soli NOsN NHsN K Ca Mg HCO, SO, P
dsm? % mg L™
Uzorak 1 7,39 0,73 0,05 2,71 0,76 2,60 104 34,0 415 25,1 0,03

Tablica 15b. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Slobostina

. Koliformne . . . Broj kolonija, Broj kolonija, . Cl.perfringens

Broj uzorka bakterije Escherichia coli Enterokoki 37°C/48h 22°C/72h Ps.aeruginosa (ukljucujuéi spore)
- MPN/100 mL MPN/100 mL cfu/100 mL cfu/l mL cfu/l mL cfu/100 mL cfu/100 mL
m-CP agar- MF
) HRN EN ISO 9308- HRN EN ISO 9308- HRNENISO7899 HRNENISO 6222 HRNEN ISO 6222 HRN EN 1SO (prema Council
. . 9 * . * . * . *
2:2014 2:2014 2:2000 : 2000 : 2000 16266:2008 Direc.98/83/EC )*
Uzorak 1 54 <1 <1 290 ~ 320 <1 <1
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VIIl. Gradski vrt Klara — Mrksina ulica

Na prostoru gradskog vrta Klara smjestenog u gradskoj ¢etvrti Novi Zagreb — Zapad (Mrksina
ulica), na povrsini od oko 0,53 ha uzorkovani su 1 uzorak tla i 1 uzorak vode. Lokacije

navedenih uzorkovanja prikazane su na slici 9.

| Gradskl vrt Kiara - Mrkdina ulica
@ lokacija uzorkovanja vode
® lokacys uzorkovanja tia

Slika 9. Ortofoto podrucja i granica lokacije gradskog vrta Klara — Mrksina ulica

Koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablicama 16a, 16b i 16¢ ne prelaze najvise
dopustene koncentracije propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od

oneciS¢enja (Narodne Novine 9/2014).

Prema LeSi¢ i sur., (2002) elektrovodljivost (EC) utvrdena u uzorku vode iz gradskog vrta
Klara — Mrksina ulica ukazuje na slabo do umjereno ograni¢enje vode za primjenu U
navodnjavanju, dok prema ostalim osnovnim kemijskim pokazateljima prikazanim u tablici
17a voda u ovom gradskom vrtu nema ogranienja za primjenu u navodnjavanju

poljoprivrednih kultura (Lesic i sur., 2002).
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Tablica 16a. Koncentracije elemenata u uzorcima tla s lokacije GV Klara — Mrksina ulica

Broj uzorka

uzorkovanja

Zn

Uzorak 1

Cu Hg Ni Pb
mg kg™
27,3 0,19 35,4 27,7

90,6

Tablica 16b. Koncentracija polikloriranih bifenila (PCB) u uzorcima tla s lokacije GV Klara — Mrksina ulica

Mjerna jedinica Uzorak 1
Poliklorirani bifenili (PCB) mg kg™ s.t. <1
2.4.4 -triklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2.2°.5,5 -tetraklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2.2°.3.4,5,5 -heksaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2°,3,4,4",5,5 -heptaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
Tablica 16¢. Koncentracija policikli¢kih aromatskih ugljikovodika (PAH) u uzorcima tla s lokacije GV Klara — Mrksina ulica
Mijerna jedinica Uzorak 1

Ukupni PAH [mg kg™ s.t.] mg kg™ s.t. 0,11
Fluoranten mg kg™ s.t. 0,02
Benzo(b)fluoranten mg kg™ s.t. 0,01
Benzo(k)fluoranten mg kg’ s.t. <0,01
Benzo(a)piren mg kg’ s.t. 0,01
Benzo(g,h,i)perilen mg kg’ s.t. 0,01
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg kg™ s.t. 0,01
Naftalen mg kg™ s.t. <0,01
Fenantren mg kg™ s.t. <0,01
Antracen mg kg™ s.t. 0,01
Fluoren mg kg™ s.t. <0,01
Piren mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(a)antracen mg kg’ s.t. 0,02
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Krizen mg kg’ s.t. 0,01
Dibenz(a,h)antracen mg kg™’ s.t. 0,01
Acenaftalen mg kg™ s.t. <0,01
Tablica 17a. Osnovni kemijski pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje s lokacije GV Klara — Mrksina ulica
BI’O] - - - - + 2+ 2+ . 2-
uzorka pH EC udio soli NOsN NHsN K Ca Mg HCO; SO, P
dsm* % mg L™*
Uzorak 1 7,28 0,77 0,05 3,18 0,77 3,50 106 20,4 427 51,9 0,03

Tablica 17b. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Klara — MrkSina ulica

Koliformne

Broj kolonija, Broj kolonija,

Cl.perfringens

Broj uzorka bakterije Escherichia coli Enterokoki 37°C/48h 22°C/72h Ps.aeruginosa (ukljucujuéi spore)
- MPN/100 mL MPN/100 mL cfu/100 mL cfu/l mL cfu/l mL cfu/100 mL cfu/100 mL
m-CP agar- MF
i HRN EN 1SO 9308- HRN EN ISO9308- HRNENISO7899 HRNENISO 6222 HRN EN ISO 6222 HRN EN I1SO (prema Council
2:2014 2:2014 -2:2000 * : 2000* : 2000 16266:2008 Direc.98/83/EC )*
Uzorak 1 19 <1 <1 ~410 ~ 440 <1 <1
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IX. Gradski vrt Klara— Cavoglavska ulica

Na prostoru gradskog vrta Klara smjestenog u gradskoj cetvrti Novi Zagreb — Zapad
(Cavoglavska ulica), na povrsini od oko 1,88 ha uzorkovani su 1 uzorak tla i 1 uzorak vode.

Lokacije navedenih uzorkovanja prikazane su na slici 10.

| Gradskl vrt Klara - Cavoglavska ulica
@ lokacija uzorkovanja vode
® lokacya uzorkovanja tia

Slika 10. Ortofoto podruéja i granica lokacije gradskog vrta Klara — Cavoglavska ulica

Koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablicama 18a, 18b i 18c ne prelaze najvise
dopustene koncentracije propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od

oneciS¢enja (Narodne Novine 9/2014).

Prema LeSi¢ i sur., (2002) elektrovodljivost (EC) utvrdena u uzorku vode iz gradskog vrta
Klara — Cavoglavska ulica ukazuje na slabo do umjereno ograni¢enje vode za primjenu u
navodnjavanju, dok prema ostalim osnovnim kemijskim pokazateljima prikazanim u tablici
19a voda u ovom gradskom vrtu nema ogranienja za primjenu u navodnjavanju

poljoprivrednih kultura (LeSi¢ i sur., 2002).
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Tablica 18a. Koncentracije elemenata u uzorcima tla s lokacije GV Klara — Cavoglavska ulica

Broj uzorka

uzorkovanja

Cu

Pb

Zn

mg kg™

Uzorak 1

21,3

19,7

78,6

Tablica 18b. Koncentracija polikloriranih bifenila (PCB) u uzorcima tla s lokacije GV Klara — Cavoglavska ulica

Mjerna jedinica Uzorak 1
Poliklorirani bifenili (PCB) mg kg™ s.t. <1
2.4.4 -triklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2.2°.5,5 -tetraklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2.2°.3.4,5,5 -heksaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2°,3,4,4",5,5 -heptaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
Tablica 18c. Koncentracija policikli¢kih aromatskih ugljikovodika (PAH) u uzorcima tla s lokacije GV Klara — Cavoglavska ulica
Mijerna jedinica Uzorak 1

Ukupni PAH [mg kg™ s.t.] mg kg™ s.t. 0,25
Fluoranten mg kg™’ s.t. 0,05
Benzo(b)fluoranten mg kg™ s.t. 0,02
Benzo(k)fluoranten mg kg’ s.t. 0,01
Benzo(a)piren mg kg’ s.t. 0,02
Benzo(g,h,i)perilen mg kg’ s.t. 0,03
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg kg™ s.t. 0,01
Naftalen mg kg™ s.t. <0,01
Fenantren mg kg™ s.t. <0,01
Antracen mg kg™ s.t. 0,02
Fluoren mg kg™ s.t. 0,01
Piren mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(a)antracen mg kg™ s.t. 0,04
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Krizen mg kg’ s.t. 0,01
Dibenz(a,h)antracen mg kg™’ s.t. 0,03
Acenaftalen mg kg™ s.t. <0,01
Tablica 19a. Osnovni kemijski pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje s lokacije GV Klara — Cavoglavska ulica
BI’O] - - - - + 2+ 2+ . 2-
uzorka pH EC udio soli NOsN NHsN K Ca Mg HCO; SO, P
dsm* % mg L™*
Uzorak 1 7,36 0,74 0,05 2,80 1,08 3,20 104 26,3 390 19,5 0,03

Tablica 19b. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Klara — Cavoglavska ulica

. Koliformne i . . Broj kolonija, Broj kolonija, . Cl.perfringens
Broj uzorka bakterije Escherichia coli Enterokoki 37°C/48h 22°C/72h Ps.aeruginosa (ukljucujuéi spore)
- MPN/100 mL MPN/100 mL cfu/100 mL cfu/l mL cfu/l mL cfu/100 mL cfu/100 mL
m-CP agar- MF

HRN EN 1SO 9308- HRN EN ISO9308- HRNENISO7899 HRNENISO 6222 HRN EN ISO 6222 HRN EN ISO
2:2014 2:2014 -2:2000 * . 2000* : 2000* 16266:2008*

(prema Council
Direc.98/83/EC )*

Uzorak 1 4 <1 <1 ~ 5200 =~ 5600 <1

<1
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X.  Gradski vrt Preéko

PovrSina gradskog vrta smjeStenog u gradskoj cetvrti Precko (Ulica Savska opatovina L.
odvojak) iznosi 0,54 ha. Na prostoru ovog vrta uzorkovani su 1 uzorak tla i 1 uzorak vode.

Lokacije navedenih uzorkovanja pozicionirane su kako je prikazano naslici 11.

| Gradskl vt Preéko
@ lokacija uzorkovanja vode
® lokacya uzorkovanja tia

Slika 11. Ortofoto podrudja i granica gradskog vrta Precko

Koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablicama 20a, 20b i 20c ne prelaze najvise
dopustene koncentracije propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od

oneciS¢enja (NN 9/14).

Prema LeSi¢ i sur., (2002) elektrovodljivost (EC) utvrdena u uzorku vode iz gradskog vrta
Prec¢ko ukazuje na slabo do umjereno ograni¢enje vode za primjenu u navodnjavanju, dok
prema ostalim osnovnim kemijskim pokazateljima prikazanim u tablici 21a voda u ovom
gradskom vrtu nema ograniéenja za primjenu u navodnjavanju poljoprivrednih kultura (LeSi¢

i sur., 2002).
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Tablica 20a. Koncentracije elemenata u uzorcima tla s lokacije GV Precko

Broj uzorka

uzorkovanja

Zn

Uzorak 1

Cu Hg Ni Pb
mg kg™
18,9 0,30 24,2 18,6

62,0

Tablica 20b. Koncentracija polikloriranih bifenila (PCB) u uzorcima tla s lokacije GV Precko

Mijerna jedinica Uzorak 1
Poliklorirani bifenili (PCB) mg kg™ s.t. <1
2,4,4’-triklorobifenil mg kg™ s.t. <0,02
2,2°,5,5 -tetraklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2.2°.3.4,5,5 -heksaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2'.3,4,4,5,5 -heptaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
Tablica 20c. Koncentracija policikli¢kih aromatskih ugljikovodika (PAH) u uzorcima tla s lokacije GV Prec¢ko
Mijerna jedinica Uzorak 1

Ukupni PAH [mg kg™ s.t.] mg kg™ s.t. 0,02
Fluoranten mg kg™ s.t. 0,01
Benzo(b)fluoranten mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(k)fluoranten mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(a)piren mg kg s.t. <0,01
Benzo(g,h,i)perilen mg kg s.t. <0,01
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg kg™ s.t. 0,01
Naftalen mg kg™ s.t. <0,01
Fenantren mg kg™ s.t. <0,01
Antracen mg kg™ s.t. <0,01
Fluoren mg kg™ s.t. <0,01
Piren mg kg™ s.t. <0,01
Benzo(a)antracen mg kg™ s.t. <0,01
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Krizen mg kg’ s.t. <0,01
Dibenz(a,h)antracen mg kg’ s.t. <0,01
Acenaftalen mg kg™’ s.t. <0,01
Tablica 21a. Osnovni kemijski pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje s lokacije GV Precko
BrOJ - - - - + 2+ 2+ - 2-
uzorka pH EC udio soli NOsN NHsN K Ca Mg HCO, SO, P
dsm? % mg L™
Uzorak 1 7,40 1,02 0,07 3,11 0,98 3,60 141 31,1 549 53,3 0,03

Tablica 21b. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Precko

. Koliformne . . . Broj kolonija, Broj kolonija, . Cl.perfringens

Broj uzorka bakterije Escherichia coli Enterokoki 37°C/48h 22°C/72h Ps.aeruginosa (ukljucujuéi spore)
- MPN/100 mL MPN/100 mL cfu/100 mL cfu/l mL cfu/l mL cfu/100 mL cfu/100 mL
m-CP agar- MF
) HRN EN ISO 9308- HRN EN ISO 9308- HRNENISO7899 HRNENISO 6222 HRNEN ISO 6222 HRN EN 1SO (prema Council
. . 9 * . * . * . *
2:2014 2:2014 2:2000 : 2000 : 2000 16266:2008 Direc.98/83/EC )*
Uzorak 1 <1 <1 <1 =~ 1510 ~ 1800 <1 <1
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XI.  Gradski vrt Stenjevec

Na prostoru gradskog vrta smjeStenog u gradskoj cetvrti Stenjevec (Ulica Stenjevec), na
povrsini od oko 4,80 ha uzorkovani su 1 uzorak tla i 1 uzorak vode. Lokacije navedenih

uzorkovanja prikazane su na slici 12.

| Gradski vit Stenjevec
® okacya uzorkovan|a vede
® bkacya vzorkovanja tls

Slika 12. Ortofoto podrudja i granica gradskog vrta Stenjevec

Koncentracije analiziranih elemenata prikazanih u tablicama 22a, 22b i 22¢ ne prelaze najvise

dopustene koncentracije propisane Pravilnikom o zaStiti poljoprivrednog zemljiSta od
oneciS¢enja (NN 9/14).

Prema LeSi¢ i sur., (2002) elektrovodljivost (EC) utvrdena u uzorku vode iz gradskog vrta
Stenjevec ukazuje na slabo do umjereno ograni¢enje vode za primjenu u navodnjavanju, dok

prema ostalim osnovnim kemijskim pokazateljima prikazanim u tablici 23a voda u ovom

gradskom vrtu nema ogranicenja za primjenu u navodnjavanju poljoprivrednih kultura (LeSi¢
i sur., 2002).
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Tablica 22a. Koncentracije elemenata u uzorcima tla s lokacije GV Stenjevec

Broj uzorka

uzorkovanja

Zn

Uzorak 1

Cu Hg Ni Pb
mg kg™
25,1 0,11 34,3 22,3

80,6

Tablica 22b. Koncentracija polikloriranih bifenila (PCB) u uzorcima tla s lokacije GV Stenjevec

Mijerna jedinica Uzorak 1
Poliklorirani bifenili (PCB) mg kg™ s.t. <1
2,4,4’-triklorobifenil mg kg™ s.t. <0,02
2,2°,5,5 -tetraklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2°.3.4,5,5 -heksaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
2,2'.3,4,4,5,5 -heptaklorobifenil mg kg s.t. <0,02
Tablica 22c. Koncentracija policikli¢kih aromatskih ugljikovodika (PAH) u uzorcima tla s lokacije GV Stenjevec
Mijerna jedinica Uzorak 1

Ukupni PAH [mg kg™ s.t.] mg kg™ s.t. 0,86
Fluoranten mg kg’ s.t. 0,19
Benzo(b)fluoranten mg kg™ s.t. 0,05
Benzo(Kk)fluoranten mg kg™ s.t. 0,03
Benzo(a)piren mg kg s.t. 0,05
Benzo(g,h,i)perilen mg kg s.t. <0,01
Indeno(1,2,3-c,d)piren mg kg™ s.t. 0,05
Naftalen mg kg™ s.t. <0,01
Fenantren mg kg’ s.t. 0,04
Antracen mg kg™ s.t. 0,14
Fluoren mg kg™ s.t. 0,05
Piren mg kg™ s.t. 0,01
Benzo(a)antracen mg kg™ s.t. 0,14
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Krizen mg kg’ s.t. 0,04
Dibenz(a,h)antracen mg kg’ s.t. 0,07
Acenaftalen mg kg™’ s.t. <0,01
Tablica 23a. Osnovni kemijski pokazatelji kvalitete vode za navodnjavanje s lokacije GV Stenjevec
BrOJ - - - - + 2+ 2+ - 2-
uzorka pH EC udio soli NOsN NHsN K Ca Mg HCO, SO, P
dsm? % mg L™
Uzorak 1 7,16 1,16 0,07 5,34 0,85 6,80 160 31,1 512 102 0,03

Tablica 23b. Osnovni mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode s lokacije GV Stenjevec

. Koliformne . . . Broj kolonija, Broj kolonija, . Cl.perfringens

Broj uzorka bakterije Escherichia coli Enterokoki 37°C/48h 22°C/72h Ps.aeruginosa (ukljucujuéi spore)
- MPN/100 mL MPN/100 mL cfu/100 mL cfu/l mL cfu/l mL cfu/100 mL cfu/100 mL
m-CP agar- MF
) HRN EN ISO 9308- HRN EN ISO 9308- HRNENISO7899 HRNENISO6222 HRNEN ISO 6222 HRN EN 1SO (prema Council
. . 9 * . * . * . *
2:2014 2:2014 2:2000 : 2000 : 2000 16266:2008 Direc.98/83/EC )*
Uzorak 1 <1 <1 <1 ~ 620 ~ 680 <1 <1
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5. Zakljucci

1. Pracenje potencijalno toksi¢nih elemenata u tlima gradskih vrtova Grada Zagreba

Provedena ispitivanja oneciS¢enja tala gradskih vrtova grada Zagreba pokazala su da su tla na
svim lokacijama pogodna za uzgoj povrtnih kultura. Ni na jednoj lokaciji nisu utvrdene
koncentracije teskih metala koje su vise od dopustenih koncentracija propisanih Pravilnikom

o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (Narodne Novine 9/2014).

Koncentracije policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAH), ukupnih polikloriranih bifenila
(PCB) i kongenera PCB-a u analiziranim uzorcima tla ne prelaze koncentracije propisane
Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneéiséenja (Narodne Novine 9/2014).
Medutim, za razliku od metala, za policiklicke aromatske ugljikovodike i poliklorirane
bifenile karakteristi¢ni su mjesoviti izvori one¢iS¢enja, uglavnom povezanih s urbanizacijom,
time je i vjerojatnost incidenata oneéi$¢enja povecana te je njihovo pracenje preporuceno
provoditi ¢esce. Jednogodisnji ciklus motrenja PAH-ova i PCB-a u tlu bila bi preporuka u
daljnjem nastavku istrazivanja. Takoder, ovdje napominjemo da se motrenja PAH-ova i PCB-
a moze organizirati i u sklopu redovitog biomonitoringa mahovinama proizvedenim in vitro

(ovisno o procjeni Narucitelja).
5. Ispitivanje kakvoce vode za navodnjavanje

Prema vecini osnovnih kemijskih pokazatelja kakvoce vode za navodnjavanje (uzorci vode
uzeti na ru¢nim pumpama postavljenim u gradskim vrtovima) ograni¢enja za primjenu vode u
navodnjavanju poljoprivrednih kultura nisu utvrdena. Analizirani ioni uglavnom ne prelaze
uobicajene vrijednosti, uz napomenu da jedino ion kalcija doprinosi pove¢anim vrijednostima
EC-a u 73 % uzoraka vode, koji onda ukazuju na slabo do umjereno ograni¢enje vode za

primjenu za navodnjavanje.

Posebno je osjetljivo pitanje rezultata analize mikrobioloskih pokazatelja kvalitete vode za
pi¢e. Koliformne bakterije, Escherichia coli i enterokoki izolirani su u svih 11 uzoraka vode.
Broj kolonija kod 37°C/48h i 22°C/72 h izbrojan je u svim uzorcima i kretao se od 290 do
5600 cfu/ImL. Nadalje, Pseudomonas aeruginosa, kao i Clostridium perfringens (ukljucujuci
spore) izolirani su u svih 11 uzorka vode uzorkovanih iz gradskih vrtova. Buduéi da su
koliformne bakterije, Escherichia coli, enterokoki, i Clostridium perfringens indikatorske
bakterije fekalnog zagadenja vode za pice, neizostavno ¢e biti daljnje motrenje kvalitete vode
na pumpama koje korisnici gradskih vrtova koriste za navodnjavanje. Osim toga, to upucuje i

na nuznost provodenja ekotoksikoloskih testova s ciljem detekcije i kvantifikacije toksi¢nosti

39



kemikalija koji mogu utjecati na kakvo¢u voda. Takoder, ovdje je potrebno josjednom
napomenuti da se voda sa ru¢nih pumpi postavljenih u gradskim vrtovima, prvenstveno, a

kako je to u samom pocetku i planirano, koristi za navodnjavanje poljoprivrednih kultura, a

nikako ne za pice.
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